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WSTEP

Herbologia zajmuje si¢ wszystkimi zagadnieniami zwiazanymi z chwasta-
mi — ich biologia, ekologia oraz zwalczaniem. Termin ten, wywodzacy si¢ od ta-
cinskiego stowa herba — zielg lub chwast, 1 greckiego /ogos — nauka, uzywa si¢
w Polsce, podobnie jak w wigekszosci krajow europejskich, od niedawna. Natomiast
w Stanach Zjednoczonych, Australii i w Wielkiej Brytanii naukg t¢ okresla si¢ naj-
cz¢sciej terminem anglojezycznym — weed science (nauka o chwastach).

Przez wiele dziesiatkdw lat nauczaniem biologii, ekologii i zwalczania
chwastow zajmowano si¢ w ramach przedmiotéw agronomicznych, a zwlaszcza
ogoblnej uprawy roli i roslin. Solidne podstawy tego przedmiotu, z uwzglgdnieniem
zagadnien zwiazanych z chwastami i ich zwalczaniem, stanowily opracowania
akademickie prof. dr hab. Bolestawa Swigtochowskiego (1895-1975), uaktualnia-
ne sukcesywnie przez jego wspotpracownikow i nastgpcdw w licznych wydaniach
podrecznikow ,,0gdlnej uprawy roli i roslin” (I wyd. 1949 r.). Stopniowo pojawia-
ly si¢ cenne opracowania ksigzkowe o tematyce herbologicznej, m.in: ,,Krajowe
chwasty polne i ogrodowe” Jakuba Mowszowicza (1955), ,,Nasionoznawstwo chwa-
stow” Wiadystawa Kulpy (1958), ,,Atlas chwastow” Wtodzimierza Tymrakiewicza
(1959), ,,Chwasty tak i pastwisk” Mariana Nowinskiego (1959), ,,Zwalczanie chwa-
stow” Jozefa Dziezyca (1962), ,,Przewodnik stosowania herbicydow w komplek-
sowe]j walce z chwastami” Jézefa Roli (1962), ,,Chwasty i ich zwalczanie” Heleny
Domanskiej (1964), ,,Ochrona warzyw przed chwastami” Adama Dobrzanskiego
(1995), ,,Herbicydy” Tadeusza Praczyka i Grzegorza Skrzypczaka (2004) oraz thu-
maczenia autorow zagranicznych, jak np. ,,Ekologia chwastéw w roslinach upraw-
nych” Richarda J. Aldricha (1997) i inne.

Negatywne znaczenie gospodarcze chwastéw, szkody ktore one powoduja,
a przede wszystkim olbrzymi postep badan nad ich biologia i zwalczaniem, zwlasz-
czaz wykorzystaniem gwaltownie rozwijajacej si¢ metody chemicznej, zadecydowa-
ly o wyodrgbnieniu herbologii jako oddzielnej dyscypliny naukowej, realizowanej
i nauczanej juz od potowy ubieglego stulecia w wiekszosci uczelni rolniczych na
$wiecie. Utworzenie herbologii nadato jej rang¢ réwng innym przedmiotom ochro-
ny roslin poswieconym agrofagom — fitopatologii (nauce o chorobach ro$lin) i en-
tomologii (nauce o szkodnikach roslin). W Polsce herbologia, jako odrgbny przed-
miot dydaktyczny, zostata po raz pierwszy wprowadzona do programu studiow
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w 1983 roku w Akademii Rolniczej (obecnie Uniwersytet Przyrodniczy) w Poznaniu,
poczatkowo dla magistrantow specjalizacji ochrony roslin Wydziatu Ogrodniczego,
a od 1994 roku wyktadana jest réwniez jako przedmiot podstawowy i specjaliza-
cyjny dla studentéw Wydzialu Rolnictwa i Bioinzynierii. Obecnie herbologia jako
wyodrebniony przedmiot nauczana jest prawie we wszystkich uczelniach rolniczych
w Polsce.

Nalezy podkresli¢, ze ranga herbologii w ochronie roslin jest wysoka, gdyz
chwasty przecigtnie wywotuja wigksze szkody niz choroby i szkodniki razem wzie-
te, a naktady ponoszone na odchwaszczanie roslin uprawnych z reguly przekraczaja
naktady na zwalczanie innych agrofagéw. Z tego tez wzgledu liczne o$rodki nauko-
we od dawna prowadza intensywne badania podstawowe i aplikacyjne nad biologia,
ekologia i zwalczaniem chwastow, w wyniku ktorych literatura polska wzbogacita si¢
o setki opracowan poznawczych, a praktyka rolnicza o liczne rozwiazania, zalecenia
1 instrukcje wdrozeniowe. Badania te realizowane sa w réznym zakresie we wszyst-
kich uczelniach rolniczych w Polsce, a takze w innych jednostkach naukowo-badaw-
czych, zwlaszcza w Zakladzie Herbologii i Technik Uprawy Roli we Wroctawiu,
nalezacym do Instytutu Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowego
Instytutu Badawczego w Pulawach, w Zaktadzie Herbologii i Techniki Ochrony
Roslin Instytutu Ochrony Roslin — Panstwowego Instytutu Badawczego w Poznaniu
oraz w Pracowni Herbologii Instytutu Ogrodnictwa w Skierniewicach.

Wielokierunkowy zakres badan herbologicznych prowadzonych w Polsce
Scisle nawiazuje do kierunkoéw badan $wiatowych. Poza réznymi aspektami szko-
dliwos$ci chwastow, obejmuje on rozne zagadnienia zwigzane z ich biologia i ekolo-
gia, kompleksowoscia zwalczania w uprawach rolniczych i ogrodniczych, optyma-
lizacja stosowanych metod pod wzgledem skutecznosci biologicznej i efektywnosci
ekonomicznej oraz wptywem na jako$¢ produktéow rolniczych i na srodowisko.
Rozwojowi tych badan sprzyjaja owocne kontakty pracownikdéw naukowych z licz-
nymi o$rodkami herbologicznymi na swiecie w formie dtugoterminowych stazy
naukowych, udziatu w najwazniejszych sympozjach oraz konferencjach naukowych
1 wspolpracy bezposredniej. Duzy wptyw na rozwoj polskiej herbologii wywarty
niewatpliwie kontakty i wspolne badania wielu pracownikéw naukowych, zapo-
czatkowane juz w koncu lat 60. ubieglego stulecia, z dr. Johnem D. Nalewajg —
profesorem North Dakota State University w Fargo, USA, doktorem honoris causa
Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu.

Powstanie i rozwoj herbologii jako odrgbnej dyscypliny naukowej byto jak
najbardziej uzasadnione, zwazywszy na zlozono$¢ probleméw biologii, ekologii
i zwalczania chwastow, ogélnos§wiatowy postep badan w tej dziedzinie i w naukach
towarzyszacych (zwlaszcza w fizjologii, biochemii i biotechnologii oraz genety-
ce roslin), potrzebe ksztalcenia wysoko kwalifikowanej kadry, a przede wszyst-
kim wzrastajace oczekiwania praktyki rolniczej w zakresie bardziej efektywnych,
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mniej kosztownych i bardziej bezpiecznych mozliwosci zwalczania chwastow.
Nieoboje¢tne dla rozwoju herbologii sa takze coraz wigksze wymagania i oczeki-
wania spoteczne, zwlaszcza w stosunku do jakosci wytwarzanych produktow rol-
niczych oraz wptywu powszechnie stosowanych chemicznych metod zwalczania
chwastéw na zdrowie cztowieka i srodowisko.

W Polsce istnieje wiele cennych opracowan z zakresu herbologii poswig-
conych identyfikacji chwastéw i metodom ich zwalczania, a szczegoélnie metodzie
chemicznej. Istnieje rowniez wiele krajowych i zagranicznych opracowan nauko-
wych o charakterze podstawowym, jednak rozproszonych i nie zawsze dost¢gpnych
dla zainteresowanego czytelnika. Proby opracowania zwartego podrgcznika akade-
mickiego z zakresu herbologii, nawigzujacego do najnowszych kierunkow i osia-
gnie¢ w tej dziedzinie, a jednoczesnie uwzgledniajacego dotychczasowe dokona-
nia, nie przyniosty rezultatu. Brak takiego podrecznika niezwykle utrudnia proces
dydaktyczny, mozliwos¢ poglebiania wiedzy przez studentow oraz jej egzekwo-
wanie zar6wno na kursach podstawowych, jak i specjalizacyjnych, prowadzonych
zwlaszcza dla stuchaczy studiow niestacjonarnych.

Niniejsze opracowanie majace na celu wypetnienie tej luki, dotyczy podstaw
biologii, ekologii i metod zwalczania chwastow, ze szczegdlnym uwzglednieniem
najbardziej upowszechnionej metody chemicznej. Oprécz nielicznych wyjatkow,
nie zamieszczono w nim szczegotowych instrukeji czy zalecen praktycznych zwal-
czania chwastéw w konkretnych uprawach. Informacje takie, zwlaszcza na temat
wykorzystania metody chemicznej, czytelnik znajdzie w licznych i1 vaktualnianych
corocznie zaleceniach ochrony roslin oraz w czasopismach rolniczych. Autor ma
nadziej¢, ze opracowanie to, poza rozszerzeniem wiedzy podstawowej na temat
biologii i ekologii chwastow, utatwi czytelnikowi zrozumienie funkcjonowania wie-
Iu czynnikéw decydujacych o skutecznosci chwastobojczej przedstawionych metod
zwalczania chwastoéw 1 wskaze na mozliwosci ich regulacji w kierunku zwigkszenia
efektywnosci, zmniejszenia kosztow 1 minimalizacji wptywu na $rodowisko.

Ksiazka kierowana jest przede wszystkim do studentéw wydzialéw rolni-
czych i ogrodniczych. Zawarte w niej informacje, oparte o liczne zrodta literatury
krajowej i zagranicznej, moga okazac¢ si¢ przydatne takze dla doktorantdw, pracow-
nikéw naukowych, nauczycieli szkot srednich, doradcéw rolniczych oraz pracow-
nikéw réznych stuzb zwigzanych z produkcjg roslinna i ochrong roslin. Zdaj¢ sobie
sprawe, ze wiele zagadnien poruszanych w tej ksiazce moze nie w petni satysfak-
cjonowac¢ wymagajacego Czytelnika. Z tego tez wzgledu w zawartym wykazie li-
teratury, oprécz prac, na ktore powotywalem si¢ w tekscie ksiazki, wyszczegdl-
niam takze niektdére pozycje uzupetniajace i rozszerzajace wiedz¢ herbologiczna.
Za wszelkie krytyczne uwagi, ktére pozwola usunac usterki i btedy jakie mogly
znalez¢ si¢ w tym opracowaniu, a takze za sugestie uzupetnienia przedstawionych
tresci podrgcznika bede niezmiernie wdzigczny.
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Wielu nauczycieli akademickich zajmujacych si¢ badaniami herbologiczny-
mi oraz nauczaniem tego przedmiotu w uczelniach rolniczych w Polsce zachgcato
mnie do napisania tej ksigzki i za t¢ mobilizacje jestem im bardzo wdzieczny.

Serdeczne podzickowania sktadam prof. dr hab. Henryce Roli i prof. dr. hab.
Jozefowi Roli z Zaktadu Herbologii i Technik Uprawy Roli we Wroctawiu, naleza-
cego do Instytutu Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowego Instytutu
Badawczego w Pulawach, za podjecie si¢ recenzji tej ksiazki, wiele krytycznych
uwag, przyjazne i tworcze dyskusje poparte ich wieloletnim do$wiadczeniem badaw-
czym i dydaktycznym w tej dziedzinie, a takze za udost¢pnienie wielu pozycji lite-
raturowych ze zbioréw wiasnych.

Réwniez za udostepnienie opublikowanych wynikow badan wlasnych
oraz innych zrodetl literaturowych jestem niezmiernie zobowiazany prof. dr. hab.
Marianowi Wesotowskiemu z Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie, prof.
dr hab. Irenie Mateckiej i prof. dr. hab. Andrzejowi Blecharczykowi oraz prof.
dr hab. Annie Kryszak i prof. dr. hab. Janowi Kryszakowi z Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu. Za wiele zyczliwosci w trakcie pisania tej ksiazki
oraz pomoc zwiagzang z jej wydaniem jestem bardzo wdzigczny prof. dr. hab.
Stanistawowi Koztowskiemu z Katedry Lakarstwa i Krajobrazu Przyrodniczego
UP w Poznaniu.

Niezmiernie wazng i pomocna w napisaniu tej ksiazki byta dla mnie wielolet-
nia wspotpraca naukowo-dydaktyczna i twdrcze dyskusje z dr. Johnem D. Nalewajq
oraz dr. Calvinem G. Messersmithem — profesorami North Dakota State University
w Fargo, USA, za co sktadam im serdeczne podzigkowanie.

Pragne réwniez podzigkowaé mojej zonie Lidii za pomoc edytorska i korek-
cyjna w przygotowywaniu manuskryptu tej ksigzki.

Wydanie II niniejszego podrgcznika, ktére zostalo uaktualnione i uzupet-
nione, zwlaszcza w czesci poswigconej metodom zwalczania chwastow, nie byloby
mozliwe bez wsparcia nastgpujacych firm fitofarmaceutycznych prowadzacych dzia-
falno$¢ gospodarcza na terenie naszego kraju: Arysta LifeScience Polska Sp z o.0.,
BASF Polska Sp. z 0.0., Bayer Sp. z 0.0., Dow AgroSciences Polska Sp. z 0.0., DuPont
Poland Sp. z 0.0., OBROL Kulczynski Sp. j., Syngenta Polska Sp. z o.0. oraz Zaktad
Produkcyjno—Handlowy ,,AGROMIX” Niepotomice.

Za okazang zyczliwo$¢ 1 wsparcie serdecznie dziekuje.

Zenon Woznica
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241,253,289, 291, 301, 313
— droga hydrofilowa 158, 251, 252
— droga lipofilowa 159, 251, 252
Acetamidy 145, 172, 180
Acetochlor 134, 145, 178, 346, 354
Addytywizm 264
Adiuwanty (wspomagacze) 133, 138,
162, 163, 166, 227, 257, 264-266,
268, 269, 292
— aktywujace 133, 163, 241, 242
— mineralne 239, 244, 245, 254
— modyfikujace 163, 232, 234, 241,
242,279
— wielosktadnikowe 247, 256
Adsorpcja 154, 300, 301, 305, 320
Agrofagi 11, 37, 38, 40, 83, 87, 88, 95,
113, 127, 134, 260
Alachlor 134, 145, 149, 154, 178, 309,
337, 345, 346
Allelochemikalia — patrz: allelopatyny
Allelopatia 18, 31-37
Allelopatyny (allelochemikalia) 18, 31,
33-36, 107

Amidosulfuron 134, 143, 184, 391

Aminopyralid 146, 219, 221, 391

Anemochoria 67

Anhydryt naftalenowy (NA) 345, 346

Antagonizm 265, 266

Aplikacja herbicydow 156, 159, 166,
259-293

Apoplast 153, 154, 164-167

Asulam 145, 215, 391

Atrazyna 122, 134, 135, 140, 143, 155,
251, 304-308, 316, 319, 323, 334—
338,367

Auksyny 146, 170, 218, 219, 223, 247,
347, 353, 354

Autochoria 67

Bank nasion 70-73, 83, 85, 100, 104,
256,378

Barwniki antenowe 195, 202, 207

Beflubutamid 144, 391

Benazolina 122, 146, 219

Benoksakor 345, 346

Bentazon 144, 160, 197, 202, 256, 257,
331, 339, 344, 391

Benzamidy 145, 213-217

Benzotiodiazinony 144, 197, 202

Betaoksydacja (f-oksydacja) 327, 330,
332

Bialka transportowe 162

Bifenoks 144, 167, 206, 391

Bioaktywacja 326328, 332, 334, 343
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Biodegradacja 318, 325, 326, 328
Bioherbicydy 116, 117, 119
Biotyp 57, 80, 81, 92, 94, 126-129, 142,

198, 295, 325, 327, 328, 343, 347-388

Btona komoérkowa (plazmalemma) 153—
161,216

Bromoksynil 141, 144, 149, 197, 198,
202, 288, 3006, 329, 334, 335, 344,
354,371, 375, 391

Bronowanie, brony 58, 59, 104, 105, 128,
284,285,310

CAS 131, 132, 134

Cebule, cebulki 49, 55, 58-61, 89, 150

Celuloza 158, 160, 170, 213-217, 354

Centrum antenowe 195, 202

Chemigacja 285, 310

Chinochlamina 146, 224, 391

Chinomerak 146, 224, 391

Chizalofop—P 143, 256, 391
— etylowy 173
— tefurylowy 174

Chlomazon 145, 208, 209, 212, 213, 309,
310, 392

Chlopyralid 146, 160, 219, 222, 264, 304,
306, 310, 392

Chloroacetamidy (chloroacetanilidy) 136,
145,178

Chlorofil 62, 142, 195, 197, 204-208
— chlorofil singletowy 196
— chlorofil tripletowy 196, 197, 171

Chloroprofam 140, 145, 154, 155, 214,
215, 354, 392

Chlorosulfuron 121, 135, 143, 149, 183,
184, 287, 309, 316, 318, 322, 323,
354,392

Chlorotoluron 134, 136, 140, 144, 167,
201, 349, 354, 392

Chlorydazon (pirazon) 143, 200, 325, 392
Chwasty
— agresywnosc¢ 24, 28, 54, 259
— azotolubne (nitrofilne) 82, 84
— biologia 47-86
— dwuletnie 55, 57, 63, 165, 167
— ekologia 47-86
— jare 56, 57
— kosmopolityczne 50, 81
— kwasolubne (acidofilne) 81
—lesne 15, 50, 53
— tak i pastwisk 51, 52
—ozime 57
— pasozytnicze 62—64
— polne (segetalne) 15, 50, 51
—roczne 55, 56, 100, 120, 288, 361, 365
— ruderalne 15-17
— samozywne 62
— szczegolnie szkodliwe 45
—trujace 41, 42, 44, 52, 63, 118
— wieloletnie (trwate) 16, 25, 31, 50,
55, 58-62, 70, 83, 92, 98, 99, 105—
108, 110, 120, 129, 138, 139, 142,
154, 165-167, 173, 204, 285, 288,
296, 361, 371, 375
— wlasciwe 15
—wodne 15, 49, 54, 55
— zimujace 57
Ciecz opryskowa 41, 125, 136, 137, 141,
156-159, 163, 164, 227-295, 320, 358
CMC - patrz: krytyczne st¢zenie miceli
Cykloat 122, 136, 178
Cykloheksanodiony 140, 143, 173, 175
Cykloksydym 140, 143, 175, 292
Cynidon etylowy 144
Cyometrinil 346
Cytochrom P450 330, 343-345, 357, 374
Czynniki antropogeniczne 47, 80, 82, 300
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Czynniki glebowe a dziatanie herbicydow
289

Czynniki klimatyczne (pogodowe) a dzia-
tanie herbicydow 290-293

Dealkilacja 318, 330, 331, 338

Deaminacja 333

Deestryfikacja 173, 327, 334

Dehalogenacja 318

Dekarboksylacja 318

Desmedifam 143, 197, 200, 263, 392

Desykacja 110, 121, 141, 197, 204-206

DHP — patrz: inhibitory syntazy dihydrop-
teroatowej

Dichlobenyl 140, 145, 149, 217, 309, 354

Dichlofop 122, 146, 149, 219, 220, 264

Dichlormid 321, 345, 346

Diflufenikan 144, 149, 209, 213, 257, 264,
335,392

Dikamba 137, 141, 146, 165, 221, 253,
264, 308, 312, 315, 331, 393

Dikwat 121, 125, 134, 138, 141, 167, 203,
204, 305, 309, 320, 326, 354, 393

DIMBOA 335, 336

Dimetachlor 145, 149, 179

Dimetenamid-P 145, 179, 393

Diuron 121, 144

Dhugowiecznos¢ nasion — patrz: zywot-
nos$¢ nasion

Dwufenyloetery 144, 145, 206

Dwunitroaniliny 134, 136, 145, 154, 213,
214,310, 353, 369

Dyfuzja 152-154, 159-163, 167, 249,
252,290, 294, 299, 307

Efemerydy 56
Ekstendery 230, 321
Ektodezmaty 160

Emulgator 233, 242-244, 246, 248, 253

EPTC 146, 155, 306-311, 316, 321, 330,
345, 346

Etametsulfuron 143, 183, 393

Etofumesat 121, 146, 182, 264, 393

Fale elektromagnetyczne 111

Fenchlorazol 346

Fenmedifam 121, 133, 140, 143, 197, 200,
256, 262-264, 266, 296, 344, 393

Fenoksaprop-P 143, 174, 327, 334, 337,
346, 394

Fenylokarbaminiany 143, 197, 200

Fenylopirydazyny 144

Fenylopyrazole 144, 167, 173

Fermentacja goraca 90

Fitochrom 78, 205

Florasulam 140, 143, 183, 189, 394

Flazasulfuron 143, 185, 394

Florasulam 143, 185, 394

Fluazyfop-P 137, 143, 173, 174, 250, 394

Flufenacet 145, 149, 178, 189, 335, 394

Fluksofenim 346

Fluorochloridon 144, 210, 394

Fluoroglikofen 144, 206

Flupirsulfuron 143

Flurazol 345, 346

Fotoindukcja (fotoblastyzm) 79

Furilazol 346

Fluroksypyr 146, 219, 222, 394

Flurtamon 144

Foramsulfuron 134, 140, 143, 149, 185,
237,346, 394

Formulacje herbicydow 122, 132, 133,
136, 163, 177, 227-234, 246, 247,
249, 251, 253, 267, 279, 282, 292,
293, 306, 321, 344, 345



Herbologia

Formy uzytkowe — patrz: formulacje her-
bicydow

Fosforoamidaty 143

Fosforoditiony 145

Fotoblastyzm (fotoindukcja) 78

Fotosynteza 194

Fotosystem I (PS I) 202-204

Fotosystem II (PS II) 195, 196

Ftalamidy 223, 224

Gqstos'é cieczy opryskowej 279, 280
Glifosat 84, 101, 122, 132, 133, 139-141,
145, 150, 162, 165, 191, 192, 228,
229, 235-237, 239, 247-252, 254,
256, 257,266, 269, 291, 296, 304—
306, 308, 309, 320, 326, 349, 354,

358, 366-375
Glufosynat 136, 138, 139, 141, 145, 167,
193, 194, 237, 256, 364, 354, 366,
367, 373-375, 378, 379, 394
Glutation 328, 331, 332, 337, 338, 341—
343, 345, 346, 357
GMO 325, 367, 369-370, 375, 379
Graminicydy 121, 138, 140, 172-177,
256, 265, 266, 353, 358

Haloksyfop—R 140, 143, 149
Herbicydy
— dawka 36, 12-122, 125, 126, 129,
137,138, 151, 152, 159, 162, 163,
192, 227, 231, 235-240, 253, 254,
261, 262, 274-280, 282, 286288,
293-295, 303, 313, 348, 350, 351,
361,372
— doglebowe 140, 141, 152, 268, 270,
284,287,313, 314
— dolistne 140, 141, 151, 155, 165,
251, 268, 287, 310

— dolistno-doglebowe 140, 141
— fotoaktywne 206, 291
— grupy funkcyjne (reaktywne) 328,
329, 334, 337
— klasyfikacja 133
— kontaktowe 141, 165, 167, 193, 206,
250, 269, 270, 290, 373
— nazewnictwo 131
— nieselektywne 100, 121, 137-139,
191, 193, 296, 297, 325, 326, 364,
366, 367,370, 371
— parzace — patrz: kontaktowe
— selektywne 119, 121, 137, 138, 177,
178, 191 259, 327
— systemiczne 141, 162
— termin stosowania 134, 137, 140,
141, 288
— uktadowe — patrz: systemiczne
Herbigacja 285
HLB (liczba HLB) 243, 246, 250, 252
HRAC 142, 170
Humektant 242, 246, 257
Hydrochoria 67
Hydroksylacja 319, 330, 331, 338
Hydroliza 306, 316-320, 326-329, 334

Imazamoks 143, 150, 183
Imazapyr 122, 143, 183
Imidazolinony 140, 143, 154, 160, 183,
306, 317, 327, 245, 360, 369, 375
Inhibitory
— biosyntezy aminokwaséw 170, 182—
192
— biosyntezy celulozy 170, 216-224
— biosyntezy lipidow 170182
— biosyntezy pigmentdéw 170, 204-213
— fotosyntezy 170, 194-207
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— funkcjonowania mikrotubuli 170,
213-215,254
— podziatow komodrkowych 167, 214—
216
— inhibitory syntazy dihydropteroato-
wej (DHP) 145, 215, 216
— transportu auksyn 170, 218-224
Inkorporacja z gleba 140, 152, 268, 284,
285,291,294, 299, 310, 311, 342
Inwersja 284
Izoksazolidinony 212, 310
IUPAC 131, 132,170
1zoksaflutol 144, 209, 211, 354, 394
Izoksazole 144
Izoproturon 134, 144, 197, 201, 349, 395

Jodosulfuron 135, 143, 186, 246, 395

Kalibracja opryskiwacza 267, 272-280

Karbaminiany 143, 145, 146, 172, 178,
181, 197, 214-216, 306, 346

Karboksylaza acetylo-CoA (ACCaza) 143,
172,173, 353-359

Karfentrazon 144, 207, 395

Karotenoidy 144, 145, 195-197, 204,
207-210, 213, 354

Kietkowanie 25, 33-36, 45, 47, 52, 56,
64, 68, 70, 72—74, 75-80, 88, 90, 91,
98-100 107-109, 111-112, 116, 154,
157,178,217, 290, 291, 294

Klasy toksycznosci 147, 148

Klasyfikacja chwastow 47

Klasyfikacja HRAC 142

Kletodym 140, 143, 150, 173, 176, 237,
357,359

Klokwintocet 346

Klacze 41, 58, 59, 61, 66, 82, 288

Kody Bayera (EPPO) 48

Kompensacja
— biotypow odpornych 86, 126, 350
— gatunkéw odpornych 85, 348-350
Kompost 90, 91, 102
Kondycjonery wody 239, 247, 257
Koniugacja 319, 326
— pierwotna 319, 336-340
— wtorna 328, 340-342
Konkurencja roslin 18-31, 53, 54, 63-66,
83, 85, 93,94, 96-98, 107, 113, 118,
119, 123, 128, 129, 259-262
Korzen palowy 59
Krytyczne stgzenie miceli (CMC) 243,
244,250
Krytyczny okres zachwaszczenia 29-31
Kutikula 156-164, 240-243, 249, 251-253,
285-289,291-293, 334
Kutyna 158, 159
Kwas indolilooctowy (IAA) 146, 208, 218
Kwasy chlorowgglowe 146
Kwasy fenoksykarboksylowe 146, 219
Kwasy thuszczowe o dlugich tancuchach
(VLCFA) 145, 177, 178, 354

Lenacyl 121, 134, 143, 197, 199, 284,
395

Linuron 121, 132, 134, 135, 137, 154, 155,
167, 197-199, 201, 257, 304, 309, 395

Lipidy 142, 146, 169-173, 178-181, 194,
196, 197, 204-206

Makroerozja gleby 312

Materiat siewny 89, 90, 94, 128, 378

Mazacz 267, 285, 364

MCPA 120, 133, 146, 219, 220, 237, 256,
257,290,292, 327, 330, 332, 349,
360, 395

MCPB 146, 219, 220, 327, 332, 395
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Mechanizm dziatania herbicydow 142—
146, 169-225, 360, 363, 371, 376,
391, 399
Mefenpyr 346
Mekoprop-P 146, 221, 395
Metabolizm herbicydow 264-266, 287,
295-297, 325-346
Metamitron 133, 134, 140, 143, 149,
197-199, 395
Metazachlor 145, 179, 396
Metody zwalczania chwastow
— agrotechniczno-mechaniczna 58, 88,
94-106, 124, 129, 260, 267

— biologiczna 88, 113—119

— chemiczna 88, 119-127

—fizyczna 107-112

— integrowana (kompleksowa) 88, 119,
127-129, 361

— termiczna 108-111

— zapobiegawcza (profilaktyczna)
88-94, 256

Metolachlor-S 122, 145, 180, 229, 309,
310, 337, 345, 346, 396

Metosulam 143, 183, 189, 359, 396

Metrybuzyna 143, 149, 199, 257, 309,
329, 396

Metsulfuron 143, 186, 396

Mezosulfuron 143, 186, 237, 266, 365,
396

Mezotrion 36, 144, 150, 210, 213, 396

Miejsce dziatania herbicydow 141, 160,
266, 295, 366, 373

Mieszaniny herbicydow 27, 233, 263-266,
287, 350

Mikoherbicydy 116, 119

Mikroerozja gleby 312

Mikrotubule 145, 170, 213

Miotacze ptomieniowe 110, 111

Motyczenie 104

Mréwkosiewnos¢ (myrmekochoria) 68
Muleze ($ciodtki) 35, 36, 107, 108, 314
Myrmekochoria — patrz: mrowkosiewnos¢

Napiqcie powierzchniowe 157, 162, 163,
243, 246, 248-251, 285
— dynamiczne 249, 250
— statyczne 249
Napropamid 145, 178, 180, 329, 396
Naptalam 146, 122, 223, 224, 305
Nazwy herbicydow
— chemiczna 131
— handlowa 132
— zwyczajowa 132
N-fenyloftalimidy 144
Niekompatybilnos¢ 263
Nikosulfuron 143, 183, 186, 237, 247,
359, 396
Nitrile 144, 197, 198, 217, 357

Obce uprawne 12, 15-17, 369, 378

Obornik 68, 90, 91, 107

Obredlanie 105, 312

Odczyn (pH) 71, 81, 98, 163, 244, 246,
247,253,256, 257,301, 303, 304,
306, 316-318, 321, 334

Odpornos¢ 137, 169, 213, 219, 289, 294,
296, 297, 308, 325, 335, 343, 344
— krzyzowa 359, 368
— wielokrotna 359, 377

Oksadiargyl 144

Oksyacetamidy 145, 178, 181

Oksydaza protoporfyrinogenowa (PPO;
Protox) 144, 167, 205, 206, 354

Oksyfluorofen 144, 207, 304, 309, 354, 396

Oleje 112, 120, 136, 156, 159, 162-164,
228, 232-234, 240-256
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Opady 31, 40, 66, 67, 80, 100-103, 106,
163, 164, 282, 289, 291, 292, 294,
299, 300, 307-309, 312, 313

Opielanie 104-106, 260, 350

Opryskiwacz 116, 124, 139, 156, 225-238,

241, 242, 245, 260, 267285, 296,
363, 435

Opryskiwanie pasowe 129, 141, 260, 279,

332

Organoarseniany 146

Organy rozmnazania wegetatywnego 13,
17,22, 25,42, 55, 58, 59, 61, 89, 102,
107, 109, 129, 142, 166, 192, 204,
288, 299, 361

Orka chemiczna 138

Oksabetrinil 345, 346

Parakwat 121, 125, 134, 138, 141, 144,
149, 162, 163, 167, 203, 235, 266,
269, 290, 296, 304, 305, 308, 309,
320, 326, 358, 361

Parowanie 19, 101, 109, 241, 246, 251,
291, 307, 309

Pasmo Caspariana 153, 154, 166

Pektyny 158, 159, 164

Pendimetalina 134, 145, 150, 213, 214,
252,301, 305, 310, 315, 354, 396

Petoksamid 145, 180, 396

pH — patrz: odczyn

Pielggnacja podorywki 99, 100

Pikloram 146, 165, 219, 222, 309, 396

Pinoksaden 143, 173, 177, 397

Pirazol — patrz: chlorydazon

Piridat 142, 144, 397

Piroksyzulam 143, 190, 397

Pirydynokarboksamidy 144, 209

Plastochinon 195, 356

Plazmalemma — patrz: blona komdrkowa

Plenno$¢ chwastow 13, 64, 73
Pochodne
— amidow 142
— benzofuranu 144, 180
— dwunitrofenolu 146
— dwupirydyli 134, 144, 203, 204, 353
— glicyny (aminofosfoniany) 145, 192
— kwasu aryloaminopropionowego 145
— kwasu benzoesowego 145, 146, 219,
221,317
— kwasu fosfoniowego (fosfoniany)
145, 193, 194, 306
— kwasu chinolinokarboksylowego
146, 219, 223
— kwasu pyridinokarboksylowego 146,
219, 221
— mocznika 121, 134, 135, 144, 145,
154, 167, 195-197, 201
— pyrazolium 146
— sulfonylomocznika 121, 134, 135,
140, 143, 160, 184, 232, 237, 246,
253, 265, 290, 317, 345, 350, 354,
357,359
Podorywka 99, 100, 102, 103
Polimorfizm 75
Pompa protonowa 160, 161
Pozostatosci herbicydow 125, 261, 299,
312-322, 342,367, 369, 376, 387
Potokres rozpadu 315, 316, 320, 321
Potpasozyty 62, 63
PPO - patrz: oksydaza protoporfyrinoge-
nowa
Prawo absorpcji Ficka 159, 163
Prad elektryczny 112
Presja selekcyjna 348, 349, 362, 370, 376
Preznos¢ par 309, 310
Progi szkodliwosci chwastow 26-28, 260
Proherbicydy 327, 330, 332
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Prometryna 122, 134, 140, 143, 309, 310
Propachizafop 143, 175, 397
Propachlor 134, 145, 154, 309
Propizochlor 145
Propoksykarbazon 143, 183, 190, 397
Propyzamid 140, 145, 150, 213-215, 290,
397
Prosulfokarb 146, 181, 354, 397
Protektanty — patrz: sejfnery
Protox — patrz: oksydaza protoporfyrino-
genowa
Prochnica glebowa 81, 262, 301-305,
308,316, 318
Przechwytywanie jonéw 161
Przemiany herbicydéw w glebie
— procesy fizyczne 300-314
— procesy chemiczne 296, 314-318
— procesy biologiczne 300, 318-321
Przeptyw masowy 152, 154, 167, 294, 307
Przykaszanie 53, 92, 105
Pyraflufen 144
Pyridazinony 143, 144, 197, 200
Pyridyny 145
Pyrimidynylo(tio)benzoaty 143, 365

Reaktywne substancje utleniajace 196

Redukcja 319, 326, 328, 329, 333

Regulacja zachwaszczenia 14, 83, 87, 88,
110, 259

Regulatory wzrostu 120, 154, 170, 208,
218,219, 223, 255, 263, 293-296,
310, 344

Retencja 137, 156158, 162, 163, 242-250,
286, 287,292, 356, 358

Rimsulfuron 134, 143, 187, 359, 397

Rodnik tlenu singletowego 196, 197, 205,
206, 208

Rolnictwo ekologiczne 87, 95, 103, 126

Rolnictwo zréwnowazone 95, 96, 127
Roéliny transgeniczne 113, 335, 343,
369-371, 376, 379
Rozktad herbicydow 299-323
Roztogi 22, 66, 89, 91, 92, 102
— nadziemne 61
— podziemne 58, 60, 61, 102
Rozmnazanie chwastow 64
Rozpylacze 139, 157, 163, 235, 237-239,
268-282,284, 289, 295

Rozsiewanie si¢ chwastow 66—69

Samosiewy — patrz: obce uprawne
Sejfnery (protektanty) 172, 230, 265, 294,
297, 321, 344-346
Sekrecja 295
Sekwestracja 328, 341, 342
Selektywno$¢ 124, 133, 134, 137, 138,
170, 177, 183, 206, 219, 259, 261,
291, 293-297, 308, 325, 327, 328,
335, 343-345, 366
Semikarbazony 146
Setoksydym 121, 122, 143, 237, 254
Siarczan amonowy 84, 239, 240, 246, 256
Siarczan zelaza 134, 146, 224, 225, 397
Siedlisko a zachwaszczenie 13, 14, 16, 28,
40, 47, 58, 64-66, 71, 72, 80-86, 114
Sktad mechaniczny gleby 72, 308, 320
Skaryfikacja 75
Solaryzacja 112
Sorpcja 170, 235, 302-308
Spoczynek 13, 16, 36, 70, 73-79, 100
— bezwzgledny 7679
— cyklicznosé 76
— pierwotny 75, 76
— wtdérny 76
— wzgledny 79
Sposob dziatania herbicydéw 169
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Stan zachwaszczenia — patrz: zachwasz-
czenie
Stopien zachwaszczenia — patrz: zachwasz-
czenie
Stratyfikacja 76
Stres wodny 157, 162, 289, 290
Sublimacja 309
Substancje powierzchniowo czynne —
patrz: surfaktanty
Sulfosulfuron 143, 187, 290, 323, 397
Sulkotrion 144, 211, 397
Surfaktanty 162, 232-234, 239, 242-252
— amfoteryczne 244
— anionowe 244, 302, 305, 306
— kationowe 244, 257
— niejonowe 245, 247
Symazyna 121, 122, 140, 143, 310, 315,
319, 349, 351
Symplast 151, 153, 164-166
Synergizm 264, 265
Syntaza acetylolaktanowa (ALS/AHAS)
143, 182-190, 353, 354, 357, 359,
368, 375, 379
— celulozowa 216
— dihydropteroatowa (DHP) 145, 215,
216
— kwasu 5-endopirogrono—3-fosfosziki-
mowego (EPSP) 145, 191, 192, 353,
354,371-373
Syntetaza glutaminowa 145, 192—194, 354
Syntetyczne auksyny 170, 218, 347, 353,
354,374
Szlak kwasu mewalonowego 208, 209
Szkodliwo$¢ chwastow 1845

r

Sciana komorkowa 145, 153, 158, 160,
164, 216-218, 241, 326, 328, 334,
340, 342, 358, 368

Scidtkowanie — patrz: mulcze
Swiatto
— dziatanie herbicydéw 291

— kietkowanie chwastow 77

Tembotrion 144, 211, 346, 440

Temperatura powietrza 74, 76, 79, 138,
162, 163, 253, 290, 296, 297

Tepraloksydym 143, 176, 397

Terbacyl 122, 134, 138, 143, 149, 295,
315

Terbutyloazyna 134, 135, 137, 140, 149,
167,198, 317, 397

Tetrazolinony 145

Tienkarbazon 143, 190, 211, 346, 397

Tifensulfuron 143, 187, 397

Tiodiazole 144

Toksyczno$¢ herbicydow 121, 122, 125,
134, 146-150
— chroniczna 147
— dla organizméw wodnych 148
— dla pszczot 125
— dla zwierzat statocieplnych 122
—ostra 125, 147

Tolerancja 137, 138, 265, 293-297, 322,
325,327,333, 334, 343-345, 348,
351, 365-368, 374

Tralkoksydym 143, 173, 176, 237, 397

Transformacja 326, 333, 370

Transport herbicydéw (translokacja) 151,
160, 162, 164-167, 345, 356, 358

Trialat 136, 146, 149, 178, 304, 310, 316,
327,328, 365

Triasulfuron 143, 183, 188, 310, 398

Triazinony 145, 197, 199

Triazole 145

Triazolinony 143, 144, 207

Triazolokarboksamidy 145, 217
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Triazyny 145, 154, 195, 197, 198, 254,
265, 306, 308, 315, 317, 319, 336,
337, 343, 349, 352, 353, 356, 357,
361, 362, 370, 375, 379

Tribenuron 143, 188, 264, 398

Trichlopyr 146, 219, 223, 398

Trifluralina 134, 140, 145, 150, 154, 213,
304, 306, 309, 310

Triflusulfuron 143, 188, 398

Tritosulfuron 143, 189, 398

Trojketony 144, 210

Twardo$¢ nasion 75

Twardo$¢ wody 236, 239, 249, 253, 254,
266, 289

Ulatnianie 36, 133, 140, 152, 241, 284,
285, 300, 307, 309-311

Uracyle 143, 197, 199

Utlenianie 319, 326328, 330-332, 344, 345

Wilgotnos’é powietrza 40, 69, 80, 158,
163, 167,237, 253, 262, 290, 291, 296
Woda jako no$nik herbicydow
—ilo$¢ 234, 238, 269, 278, 279
— jako$¢ 234-242
— twardos¢ 236, 239
— wydatek jednostkowy 238, 270-280
Wosk 157-159, 170, 171, 177, 228, 232,
242,243,245, 246, 248, 250-253,
291, 295, 356
Wrazliwos$¢ na herbicydy 123, 132, 135,
136, 171, 176, 195, 219, 257, 284,
321, 323, 328, 339, 344, 353, 359
Wskaznik odpornosci 351

Wskaznik preznoscei par 309, 310
Wskaznik sorpcji 170, 303, 304, 308
Wspomagacze — patrz: adiuwanty
Wspotczynnik
— sorpcji 302, 306
— transpiracji 20
Wspdtzawodnictwo chwastéw — patrz:
konkurencja
WSSA 119, 132
Wypalanie 109, 110

Zachwaszczenie
— pierwotne 25
— stan 14, 261, 287
— stopien 14, 15
— wtorne 25, 71, 104
Zespoty uprawek
— pielggnacyjne 105, 128
— pozniwne 79, 99-101, 120
— wiosenne 101, 102
Ziota 14, 51, 63
Zmianowanie roslin 64, 95, 96, 101, 128,
361, 363, 378
Zmiennos$¢ chwastow
— interspecyficzna 80
— intraspecyficzna 80
Znoszenie kropel (dryft) 67, 229, 239,
241,242,247, 248, 269, 270, 273,
279, 283, 284
Zoochoria 67

Zywotnos’é (dlugowiecznos¢) nasion 13,
16,17, 64,70, 73, 74, 81,91, 109, 111,
116, 361





